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1 - OBJET

(0 La présente étude a été réalisée a la demande et pour le compte de la société
DANNENMULLER PROMOTIONS -5 chemin des Essards; 01310 POLLIAT —,
dans le cadre du projet d’aménagement d’un lotissement, sur la commune de
MARBOZ (AIN).

(3 Elle vient en complément de :

- notre étude E.068/17 a E.068/17-B - "Etude de la gestion des eaux pluviales
et de ruissellement / Dossier de déclaration au titre des articles L.214-1 et
suivants du code de I ’environnement"” effectuées de mars a aoGt 2017 pour le
compte de I’Aménageur,

,et a pour objet de préciser la nature des sols, d’en caractériser I’argilosité, et de définir en
conséquence les dispositions constructives nécessaires pour une bonne adaptation des
projets au site dans le cadre de I’aléa retrait/gonflement des sols argileux.

O A cet effet, nous avons procédé a :
- une recherche bibliographique et analyse des données existantes,
- un examen visuel détaillé du site et de ses abords immédiats,
- 6 sondages a la tariére réalisés le 10 Ao(t 2022,
- 6 mesures de la VBS en laboratoire.
0 Cette étude entre dans le cadre des missions normalisées de notre classification

professionnelle au titre "d'étude géotechnique préalable G1-argilosité / (cf. Norme NF P
94-500 en fin de rapport).

Elle exclut les aspects non exhaustifs suivants :
- toute approche des modalités de fondation et dispositions constructives des
futures constructions -hors aléa retrait/gonflement-,
- I’étude de gestion des eaux pluviales,

- I’étude de pollution des sols,

- lareconnaissance d’éventuelles cavités,

- la reconnaissance de toutes anomalies géotechniques situées hors-emprise du
site etudié,

- le suivi de I’hydrogéologie locale.

2 - SITUATION — CONTEXTE GEOLOGIQUE

(3 Le terrain étudié est situé au Sud-Ouest du village de MARBOZ et sur le bassin versant
du Sevron (cf. Fig. L et 2 ; p. 4 - SITUATION GEOGRAPHIQUE / VUE AERIENNE).
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Fig. 1 - SITUATION GEOGRAPHIQUE - NORDA

(Extrait http: //www.geoportail.fr/)
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Fig. 2— VUE AERIENNE DU SITE
(Extrait http: //www. Google.Earth.fr/)
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(3 Ce ténement est référenceé au cadastre communal en section WL, sous les numeros 20,
210, 211, 212, 213, 214, 446, 447 aux lieux-dits "Les Sourdieres™ et "Sous Le Chateau"
dont la superficie totale avoisine 4,18 hectares (cf. Fig. 3 ; ci-dessous - SITUATION
CADASTRALE).

Fig. 3— SITUATION CADASTRALE - E : 1/2500- A NORD

(Extrait cadastre.gouv.fr)
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O Au Plan Local d’Urbanisme de la commune de MARBOZ modifié en 2016, ce terrain est
classé (cf. Fig. 4 ; ci-dessous ) :
- en zone urbaine Ub dans sa partie Nord (0,75 ha),
- etenzone a urbaniser 1AUa dans sa partie Sud (3,45 ha).

Fig. 4 — EXTRAIT DU P.L.U. COMMUNAL- A NORD

ANGE NEW :

PROJET

3 Ce terrain qui s'étend sur le versant Ouest d'une combe drainé par un ru, a une superficie
de 4,18 ha, et est actuellement en prés. 1l admet des pentes de 3 a 15 % vers I'Est (cf.
Vues du site — Annexe 1).

Il est limité :
- au Nord par la route des Granges (VC n° 6),
- al'Est par un fossé/ru ou des prés ou des batiments,
- au Sud par la RD n° 28,
- al'Ouest par un lotissement de maisons individuelles.
On note la présence :
- d’une petite mare/abreuvoir d’origine anthropique, en partie Nord du tenement ;
- de plusieurs fossés enherbés qui recoupent le terrain, dont un alimenté par une
canalisation @ 400.
Aucun indice d’instabilité majeur (tel que bourrelets, moutonnements, fissurations ou
autres morphologies suspectes...) n’a été observé sur le site.
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O - Contexte hydro-géologigue :

D'aprés la carte géologique de SAINT AMOUR au 1/50 000 et notre connaissance
géologique du secteur, le sous-sol est constitué de formations fluvio-lacustres d'age Plio-
quaternaire du Plateau Bressan. Il s'agit de marnes et argiles plus ou moins sableuses a
lentilles graveleuses, reconnues sur une épaisseur voisine de 50 métres.

Ces formations sont recouvertes par un épandage argilo-sableux d'altération d'épaisseur
variable.

Les sols sont tres peu perméables, mais peuvent renfermer des lentilles sablo-graveleuses
aquiféres, seulement capables de satisfaire des besoins en eau limités.
Ainsi, de nombreux puits fermiers ont eu, ou ont encore recours a cette ressource.

Le projet intéresse la masse d'eau souterraine FRDG505 : Domaine Marneux de la
Bresse. En 2009 les états quantitatif et chimique étaient classés bons.

En raison de la topographie vallonnée et de la faible permeabilité des sols, le réseau
hydrographique est tres développe. 1l est caractérisé par un chevelu dense de fosses, de
rus et de ruisseaux.

Le bassin versant est drainé par Le Sevron, qui s'écoule 1,3 km a I'Est du projet et 20 m
en contrebas (cf. Fig. 1 ; p. 4). Le Sevron est un affluent du Solnan.

O - Sismicité ;
Le décret n° 2010-1254 du 22 Octobre 2010 classe la commune en "zone de sismicité
modérée" (zone 3) pour les batiments, équipements et installations de la catégorie dite "a
risque normal” ; dans ce cas, les paramétres sismiques a prendre en compte sont les

suivants :
Accélération de référence i Accélération horizontale de calcul
Zone de Catégorie Coefiicient (Sol rocheux de Classe A) (Sol rocheux de Classe A) SOLS
sismicité | d'importance | d'importance .
de louvrage " agr ag =i x agr Classe i Paramétre de sol
3 Il 1 1,1 1,1 C 1.5

0 - Activité argileuse

D'aprés la cartographie réalisée par le BRGM sur la sensibilité des sols aux phénomenes
de gonflement/retrait (cf. "Argiles — Alea retrait-gonflement” sur www.argiles.fr), ce
ténement s'inscrit dans une zone d'aléa "'moyen"".

Trois Arrétés portants reconnaissance de catastrophes naturelles vis-a-vis de la sécheresse
ont été pris sur la commune de MARBOZ :
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D’apres le site georisques.gouv.fr, sur la commune de MARBOZ, le potentiel radon est
moyen (potentiel de catégorie 2).

D’apres le site georisques.gouv.fr, la commune de MARBOZ n’est pas soumise a un Plan
de Prévention vis-a-vis des risques d’inondation, de mouvements de terrain, cavités
souterraines ou risques miniers.

3 - RESULTATS DES INVESTIGATIONS

3.1 - Sondages a la tariéere

O Six sondages a la tariere hélicoidale @ 40 mm (T1 a T6) ont été répartis dans les emprises
du lotissement.
Leur implantation est indiquée sur la Fig. 5 ; p. 9, et les levés lithologiques détaillés de ces
sondages sont joints en Annexe 2.

O Ces sondages ont mis en évidence :

- des limons finement sableux bruns a beiges, localement un peu caillouteux (&
0/30 mm) reconnus jusqu’en fin de sondages arrétés par refus d’excavation aux
profondeurs suivantes :

T1

T2

T3

T4

T5

T6

0,70 m

0,60 m

0,50 m

0,50 m

0,50 m

0,60 m

O Aucune venue d’eau n’a été observée dans ces sondages.

3.2 - Essais au bleu de méthyléne / VBS (Norme NF P 94-068)

(3 Six essais au bleu de méthyléne ont été effectués sur les echantillons de sol prélevés dans
les sondages T1 a T6, afin d'en préciser l'argilosité et par conséquent leur sensibilité aux
phénomeénes de retrait/gonflement des sols.
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(3 Les proces-verbaux de ces essais sont joints en Annexe 3. 1l vient :
N® de son_dage Profqndeur de Nature de Sol VBS Teneur en Classification GTR
| Echantillon prélévement eau naturelle
T-E1 0,70 m 2,10 8,4 %
T2-E1 0,60 m 1,05 7,5 %
T3-E1 0,50 m Limons, finement 1,38 11,5 % A
T4-E1 0,50 m sableux 1,09 104 %
T5-E1 0,50 m 0,88 4,6 %
T6-E1 0,60 m 1,08 10,5 %
& 11 s’agit de sols a dominante limoneuse, finement sableuse, peu plastiques, ne présentant
gu’une sensibilité faible vis a vis des phénomeénes de retrait/gonflement des sols.
Il sont néanmoins sensibles aux conditions météorologiques et peuvent changer
rapidement de consistance pour de faibles variations de teneur en eau.
4 - RECOMMANDATIONS CONSTRUCTIVES

4.1 - Validité de notre mission

O

La responsabilité de la Société SOLUSOL ne saurait étre engagée en cas de :

modification, ou de non-application de nos recommandations constructives ;

modification du projet sans que nous en soyons informés ;

apparition d'éléments géotechniques nouveaux en cours de travaux (variations

lithologiques de faciés, hétérogénéités de portance, fluctuation des niveaux d'eau mis en

évidence par les sondages, existence de structures enterrées, apparition de cavités,

remblais, sols évolutifs ...), et dont nous n'aurions pas été informes :

L'étude géotechnique repose sur une investigation du sol dont la maille ne permet pas de

lever la totalité des aléas toujours possibles en milieu naturel. Des hétérogénéités

naturelles, ou du fait de I'nomme, des discontinuités, des aléas d'exécution peuvent

apparaitre compte tenu du rapport entre le volume échantillonné ou testé, et le volume

sollicité par I'ouvrage. Ces éléments géotechniques nouveaux peuvent avoir une influence

sur les conclusions de notre rapport.

modification de la ZIG (Zone d'Influence Géotechnique) du projet aprés construction :
"ZIG" proche : extension, remblai/déblai a la périphérie immédiate de I'ouvrage,
"ZIG" éloignée : a la périphérie de la (ou des) parcelle(s) étudiée(s),

, pouvant engager la stabilité de I'ouvrage et de son terrain d'assise ;

DANNENMULLER PROMOTIONS / MARBOZ (01) / PROJET DE LOTISSEMENT "LES SOURDIERES" ET "SOUS LE CHATEAU" / ETUDE GEOTECHNIQUE PREALABLE G1-ARGILOSITE




SOLUSOL - E.222/22 - DOSSIER n° 2022-01-5488— Ao(t 2022 11

0

4.2

0

désordres occasionnés pendant les travaux du fait de l'utilisation par I'entrepreneur de
moyens, de méthodes et de phasages de travaux inadaptés au site et a son contexte
géotechnique et environnemental.

Toute modification du projet, tout élément géotechnique et/ou hydrogéologique nouveau
mis en évidence par des reconnaissances complémentaires ou en cours de travaux, et qui
ne seraient pas en adéquation avec les résultats des investigations réalisées lors de notre
mission doivent impeérativement nous étre signalés, afin que nous puissions vérifier leur
incidence éventuelle sur les recommandations constructives de notre rapport, et le cas
échéant les adapter. Ces veérifications pourront s'inscrire dans le cadre d'une mission
complémentaire (G2 a G4), et donneront lieu a une nouvelle facturation.

Le B.E.T. SOLUSOL reste a disposition de la M.O. dans le cadre de 1’enchainement des
missions géotechniques normalisées (G2 et G4) a realiser pour prendre en compte
I’évolution des projets, et permettre de valider ou adapter les dispositions constructives
du présent rapport.

- Prise en compte de l'aléa retrait/gonflement des sols argileux

dans la conception des projets

Considérant le contexte du ténement :

Classement du terrain Aléa moyen

Classe GTR des sols superficiels Sols limoneux Az

Sensibilité au retrait/gonflement

- . Faible en surface
des sols superficiels testés
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,les principales dispositions et recommandations issues de I’Arrété du 22 juillet 2020
relatif aux techniques particuliéres de construction dans les zones exposées au
phénoméne de mouvement de terrain différentiel consécutif a la sécheresse et a la
réhydratation des sols pourront étre limitées a :

- préférer des conceptions de forme simple,

- proscrire les sous-sols partiels, et/ou asseoir les fondations de maniére
homogene dans le terrain,

- asseoir les fondations a des profondeurs suffisantes pour s'affranchir des
variations hydriques superficielles : il

Zone d'aléa Moyen Fort

Profondeur d'ancrage recommandée

vis-a-vis de I'aléa retrait/gonflement (*) 0,80 m min 1,20 m min

(*) en dehors de toute considération sur la compacité des sols

- en I’absence de sous-sol enterré, préférer un dallage porté (dallage solidarise) sur
vide sanitaire (a préciser en fonction de I’insertion des projets dans le terrain),
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- renforcer la structure (chainages horizontaux haut et bas et chainages
verticaux),

- deésolidariser les structures différentiellement chargées, ou différentiellement
encastrees dans le terrain par la mise en place de joint de rupture,

- homogénéiser et impermeabiliser la surface du sol en pied des différentes
facades, en mettant en place des trottoirs périphériques étanches ou des écrans
anti-évaporation (type DELTA-RGA ou équivalent) a la périphérie des
constructions (cf. schéma),

Acrotere en fagade

2,0 m min

Forme + trottoir étanche + caniveau

étanche (évacuation vers dispositif E.P.) Contre-pente

<

IN

Vide sanitaire

Couche de forme

Géotextile éventuel

ou
Bati
Acrotére en fagade
2,0 m min
Contre-pente
—_

Vide sanitaire

Géomembrane étanche

SCHEMAS DE PRINCIPE

Mise en place éventuelle d'un drain ! _ e
(ne constituant pas un projet d'éxécution)

collecteur (évacuation vers dispositif E.P.)
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- proscrire la mise en ceuvre d'une vegétation hygrophile et a fort développement
racinaire a proximité des constructions, ou prévoir un écran anti-racinaire, sur
une profondeur d’au moins 2,0 m,

(en cas d’impossibilité, on prévoira un approfondissement des fondations)

4.3 - Drainage

3 Pour intégrer les prescriptions de I’Arrété du 22 juillet 2020 relatif aux techniques
particulieres de construction dans les zones exposées au phénomene de mouvement de
terrain différentiel consécutif a la sécheresse et a la réhydratation des sols, on retiendra
les dispositions suivantes :

- les eaux de ruissellement superficielles pouvant s’écouler en direction des facades
seront captées et évacuées de maniére a éviter toute infiltration a I’extrados des
murs,

- les circulations d’eaux souterraines seront captées par la mise en place d’un
drainage (de type tranchée drainante ou dispositif équivalent) implanté a au moins
2,0/2,50 m des facades : a préciser en fonction de 1’insertion des projets dans le
terrain.

Les murs et parties de murs enterrés seront protégés par un enduit étanche.
En cas de vides sanitaires, ces derniers devront étre équipés d’un dispositif d’aération.
Tout ouvrage de soutenement — non autodrainant devra étre équipé d'un dispositif de

drainage (drain de pied longitudinal + barbacanes).

4.4 - Recommandations générales

O La réalisation d’une étude géotechnique complémentaire (de type G2) aprés définition
des projets permettra de préciser les dispositions constructives en matiére de fondations et
terrassement adaptées a la configuration géotechnique et géomorphologique du site.

SOLUSOL Fait a Meyzieu, le 12 Ao(t 2022
INGENIERIE - GEOTECHNIQUE
46 rue Marcel Girardin
89330 MEYZIEU /

40 « Fax 04 78 31 41 21 ; ==
Téglg‘gfﬁ‘ﬁf 185 00023 = NAF 7112 B /_,,,_W’/

Nassima DJILLALI Christine REY
Géotechnicienne Ingénieur Géotechnicien ISTG
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ANNEXE 1

O VUES dU SIte & oo p. 15
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NORD-EST

SUD-EST

A\

Route d’Etraz

Route d’Etraz NORD-OUEST
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ANNEXE 2

0 Coupes lithologiqgues des sondages a la tariere @40 mm
B I = T I TSR pp. 17 a 22
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SONDAGE A LA TARIERE @ 40 mm

N° du sondage : T 1 Clients : DANNENMULLER PROMOTIONS
Date : 10 Aodt 2022 Commune : MARBOZ (01)
Référence : E.222/22 Etude : G1-ARGILOSITE
Conditions météorologiques : Ensoleillé Projet : Lotissement
Cote Prof. Log Description géologique Echan- | Classe | W % Eau
NGF (m) tillons GTR
_ 0 _ i
A AAA
-/ -[-1-]- | Limons finement sableux bruns a beiges
AN
RAS
- |-HEE
e
0,70 |} /.t.1.1{vBS=210 E1l A1 8,4 %
<& Refus d’excavation
Pas de
1 ARRET DU SONDAGE venue
d’eau
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SONDAGE A LA TARIERE @ 40 mm

N° du sondage : | 2 Clients : DANNENMULLER PROMOTIONS
Date : 10 Aolt 2022 Commune : MARBOZ (01)
Référence : E.222/22 Etude : G1-ARGILOSITE
Conditions météorologiques : Ensoleillé Projet : Lotissement
Cote Prof. Log Description géologique Echan- | Classe | W % Eau
NGF (m) tillons GTR
_ O _ i
A AAA
-/ -]-1- - | Limons finement sableux bruns a beiges
RENR
IREAS
— |-
0,60 |/:+./:1-|vBS=105 El A 7,5 %

<& Refus d’excavation

ARRET DU SONDAGE Pas de
1 venue
d’eau
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SONDAGE A LA TARIERE @ 40 mm

N° du sondage : | 3 Clients : DANNENMULLER PROMOTIONS
Date : 10 Aodt 2022 Commune : MARBOZ (01)
Référence : E.222/22 Etude : G1-ARGILOSITE
Conditions météorologiques : Ensoleillé Projet : Lotissement
Cote Prof. Log Description géologique Echan- | Classe | W % Eau
NGF (m) tillons GTR
_ O _ i
A A
-/ -]-1- - | Limons finement sableux bruns a beiges
RENR
IREAS
0,50 [- /44 /1{vBS=138 El A1 115%

<& Refus d’excavation

ARRET DU SONDAGE

Pas de
1 venue

d’eau
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SONDAGE A LA TARIERE @ 40 mm

N° du sondage : T4 Clients : DANNENMULLER PROMOTIONS
Date : 10 Aodt 2022 Commune : MARBOZ (01)
Référence : E.222/22 Etude : G1-ARGILOSITE
Conditions météorologiques : Ensoleillé Projet : Lotissement
Cote Prof. Log Description géologique Echan- | Classe | W % Eau
NGF (m) tillons GTR
_ O _ i
A A
-/ -]-1- - | Limons finement sableux bruns a beiges
RENR
IREAS
0,50 [- /44 1{vBS=1,09 El A1 10,4 %

<& Refus d’excavation

ARRET DU SONDAGE

Pas de
1 venue

d’eau
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SONDAGE A LA TARIERE @ 40 mm

N° du sondage : T 5 Clients : DANNENMULLER PROMOTIONS
Date : 10 Aodt 2022 Commune : MARBOZ (01)
Référence : E.222/22 Etude : G1-ARGILOSITE
Conditions météorologiques : Ensoleillé Projet : Lotissement
Cote Prof. Log Description géologique Echan- | Classe | W % Eau
NGF (m) tillons GTR
_ O _ i
A AAA
-/ -]-1- - | Limons finement sableux bruns a beiges
RENR
IREAS
0,50 [- /44 1{vBS=0488 El A1 4,6 %

<& Refus d’excavation

ARRET DU SONDAGE

Pas de
1 venue

d’eau
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SONDAGE A LA TARIERE @ 40 mm

N° du sondage : T 6 Clients: DANNENMULLER PROMOTIONS
Date : 10 Aodt 2022 Commune : MARBOZ (01)
Référence : E.222/22 Etude : G1-ARGILOSITE
Conditions météorologiques : Ensoleillé Projet : Lotissement
Cote Prof. Log Description géologique Echan- | Classe | W % Eau
NGF (m) tillons GTR
_ O _ i
RNl

/1. /-/.} | Limons finement sableux bruns a beiges

-.1.4.-[ /] quelques galets @ 0/30 mm

IR
— |11
0,60 |/:+./ol|vBS=1,08 El A 10,5 %
& Refus d’excavation
ARRET DU SONDAGE Pas de
1 venue
d’eau
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ANNEXE 3

0 MESURESDE LA VBS: ... p. 24 a29
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ESSAI AU BLEU DE METHYLENE
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Norme : NF P 94.068

- 0 Client : DANNENMULLER PROMOTIONS Q Zone : MARBOZ (01)

L DV RETEENCe - B.222122 . oo QA Projet: LOTISSEMENT e
MATERIAU :

= Date dessai : 11/08/2022 = N° d'échantillon : T1-E1

: = Date de prélévement : 10/08/2022

: = Mode de prélévement : Tariére = Nature : Limons

. = N° de sondage : T1

= Teneur en eau naturelle : 8,4 %

» Profondeur de prélévement : 0,70 m

ANALYSE GRANULOMETRIQUE :

m Dimension maximale des grains : Dmax (pg5) <5 mm
m Proportion pondérale de la fraction 0/5mm (contenue dans 0/Dmax ou 0/50mm si Dmax>50mm) : C = 1

PRISE D'ESSAI :

m Masse de fines soumises a l'essai : Mls =33,39g

RESULTATS:

VBS=V/Mls ou VBS=(V/Ml1s)*C

avec : eV =volume total de solution injectée (en ml)

=70 ml
d'ou :
| VBSosmm=219g |

| VBSosomm=2,19 |
pour 100 g de sol

Classification (fraction 0/50mm) : Au
(selon guide technique du LCPC et du SETRA-GTR 92

"Réalisation des remblais et des couches de forme")

VBS:
» Sols insensibles a I'eau (vérifier que le pourcentage de fines soit inférieur a 12%)
—0,1—
» Apparition de la sensibilité des sols a I'eau
—0,2—
» Sols sablo-limoneux
—15—
» Sols sablo-argileux et Sols limoneux peu plastiques
—2,5—
» Sols limoneux moyennement plastiques
—6—
» Sols argileux
—8—
» Sols tres argileux
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ESSAI AU BLEU DE METHYLENE
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Norme : NF P 94.068

- 0 Client : DANNENMULLER PROMOTIONS Q Zone : MARBOZ (01)

L DV RETEENCe - B.222122 . oo QA Projet: LOTISSEMENT e
MATERIAU :

= Date dessai : 11/08/2022 = N° d'échantillon : T2-E1

: = Date de prélévement : 10/08/2022
i = Mode de prélevement : Tariére

. = N° de sondage : T2

» Profondeur de prélévement : 0,60 m
= Nature : Limons finement sableux

= Teneur en eau naturelle : 7,5 %

ANALYSE GRANULOMETRIQUE :

m Dimension maximale des grains : Dmax (pg5) <5 mm
m Proportion pondérale de la fraction 0/5mm (contenue dans 0/Dmax ou 0/50mm si Dmax>50mm) : C = 1

PRISE D'ESSAI :

m Masse de fines soumises a l'essai : M1ls =33,29g

RESULTATS:

VBS=V/Mls ou VBS=(V/Ml1s)*C

avec : eV =volume total de solution injectée (en ml)

=35 ml
d'ou :
| VBS o5mm=1,05¢ |

| VB Sosomm = 1,05 ¢ |
pour 100 g de sol

Classification (fraction 0/50mm) : Au
(selon guide technique du LCPC et du SETRA-GTR 92

"Réalisation des remblais et des couches de forme")

VBS:
» Sols insensibles a I'eau (vérifier que le pourcentage de fines soit inférieur a 12%)
—0,1—
» Apparition de la sensibilité des sols a I'eau
—0,2—
» Sols sablo-limoneux
—15—
» Sols sablo-argileux et Sols limoneux peu plastiques
—2,5—
» Sols limoneux moyennement plastiques
—6—
» Sols argileux
—8—
» Sols tres argileux
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ESSAI AU BLEU DE METHYLENE
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Norme : NF P 94.068

- 0 Client : DANNENMULLER PROMOTIONS Q Zone : MARBOZ (01)

L DV RETEENCe - B.222122 . oo QA Projet: LOTISSEMENT e
MATERIAU :

= Date dessai : 11/08/2022 = N° d'échantillon : T3-E1

: = Date de prélévement : 10/08/2022
i = Mode de prélevement : Tariére

. = N° de sondage : T3

» Profondeur de prélévement : 0,50 m
= Nature : Limons finement sableux

= Teneur en eau naturelle : 11,5 %

ANALYSE GRANULOMETRIQUE :

m Dimension maximale des grains : Dmax (pg5) <5 mm
m Proportion pondérale de la fraction 0/5mm (contenue dans 0/Dmax ou 0/50mm si Dmax>50mm) : C = 1

PRISE D'ESSAI :

m Masse de fines soumises a l'essai : Mls =32,69g

RESULTATS:

VBS=V/Mls ou VBS=(V/Ml1s)*C

avec : eV =volume total de solution injectée (en ml)

=45 ml
d'ou :
| VBS osmm=1,389 |

| VB Sosomm = 1,38 ¢ |
pour 100 g de sol

Classification (fraction 0/50mm) : Au
(selon guide technique du LCPC et du SETRA-GTR 92

"Réalisation des remblais et des couches de forme")

VBS:
» Sols insensibles a I'eau (vérifier que le pourcentage de fines soit inférieur a 12%)
—0,1—
» Apparition de la sensibilité des sols a I'eau
—0,2—
» Sols sablo-limoneux
—15—
» Sols sablo-argileux et Sols limoneux peu plastiques
—2,5—
» Sols limoneux moyennement plastiques
—6—
» Sols argileux
—8—
» Sols tres argileux
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ESSAI AU BLEU DE METHYLENE
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Norme : NF P 94.068

- 0 Client : DANNENMULLER PROMOTIONS Q Zone : MARBOZ (01)

L DV RETEENCe - B.222122 . oo QA Projet: LOTISSEMENT e
MATERIAU :

= Date dessai : 11/08/2022 = N° d'échantillon : T4-E1

: = Date de prélévement : 10/08/2022
i = Mode de prélevement : Tariére

. = N° de sondage : T4

» Profondeur de prélévement : 0,50 m
= Nature : Limons finement sableux

= Teneur en eau naturelle : 10,4 %

ANALYSE GRANULOMETRIQUE :

m Dimension maximale des grains : Dmax (pg5) <5 mm
m Proportion pondérale de la fraction 0/5mm (contenue dans 0/Dmax ou 0/50mm si Dmax>50mm) : C = 1

PRISE D'ESSAI :

m Masse de fines soumises a l'essai : Mls =32,19g

RESULTATS:

VBS=V/Mls ou VBS=(V/Ml1s)*C

avec : eV =volume total de solution injectée (en ml)

=35 ml
d'ou :
| VBSosmm=1,099g |

| VB Sosomm = 1,09 ¢ |
pour 100 g de sol

Classification (fraction 0/50mm) : Au
(selon guide technique du LCPC et du SETRA-GTR 92

"Réalisation des remblais et des couches de forme")

VBS:
» Sols insensibles a I'eau (vérifier que le pourcentage de fines soit inférieur a 12%)
—0,1—
» Apparition de la sensibilité des sols a I'eau
—0,2—
» Sols sablo-limoneux
—15—
» Sols sablo-argileux et Sols limoneux peu plastiques
—2,5—
» Sols limoneux moyennement plastiques
—6—
» Sols argileux
—8—
» Sols tres argileux
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ESSAI AU BLEU DE METHYLENE
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Norme : NF P 94.068

- 0 Client : DANNENMULLER PROMOTIONS Q Zone : MARBOZ (01)

L DV RETEENCe - B.222122 . oo QA Projet: LOTISSEMENT e
MATERIAU :

= Date dessai : 11/08/2022 = N° d’échantillon : T5-E1

: = Date de prélévement : 10/08/2022
i = Mode de prélevement : Tariére

. = N° de sondage : TS

» Profondeur de prélévement : 0,50 m
= Nature : Limons finement sableux

= Teneur en eau naturelle : 4,6 %

ANALYSE GRANULOMETRIQUE :

m Dimension maximale des grains : Dmax (pg5) <5 mm
m Proportion pondérale de la fraction 0/5mm (contenue dans 0/Dmax ou 0/50mm si Dmax>50mm) : C = 1

PRISE D'ESSAI :

m Masse de fines soumises a l'essai : Mls =34¢g

RESULTATS:

VBS=V/Mls ou VBS=(V/Ml1s)*C

avec : eV =volume total de solution injectée (en ml)

=30 ml
d'ou :
| VBS osmm=0,889 |

| VB Sorsomm = 0,88 ¢ |
pour 100 g de sol

Classification (fraction 0/50mm) : Au
(selon guide technique du LCPC et du SETRA-GTR 92

"Réalisation des remblais et des couches de forme")

VBS:
» Sols insensibles a I'eau (vérifier que le pourcentage de fines soit inférieur a 12%)
—0,1—
» Apparition de la sensibilité des sols a I'eau
—0,2—
» Sols sablo-limoneux
—15—
» Sols sablo-argileux et Sols limoneux peu plastiques
—2,5—
» Sols limoneux moyennement plastiques
—6—
» Sols argileux
—8—
» Sols tres argileux
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ESSAI AU BLEU DE METHYLENE
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Norme : NF P 94.068

- 0 Client : DANNENMULLER PROMOTIONS Q Zone : MARBOZ (01)

L DV RETEENCe - B.222122 . oo QA Projet: LOTISSEMENT e
MATERIAU :

= Date dessai : 11/08/2022 = N° d'échantillon : T6-E1

: = Date de prélévement : 10/08/2022
i = Mode de prélevement : Tariére

. = N° de sondage : T6

» Profondeur de prélévement : 0,60 m
= Nature : Limons finement sableux

= Teneur en eau naturelle : 10,5 %

ANALYSE GRANULOMETRIQUE :

m Dimension maximale des grains : Dmax (pg5) <5 mm
m Proportion pondérale de la fraction 0/5mm (contenue dans 0/Dmax ou 0/50mm si Dmax>50mm) : C = 1

PRISE D'ESSAI :

m Masse de fines soumises a l'essai : Mls =32,69g

RESULTATS:

VBS=V/Mls ou VBS=(V/Ml1s)*C

avec : eV =volume total de solution injectée (en ml)

=40 ml
d'ou :
| VBS osmm=1,089g |

| VB Sosomm = 1,08 ¢ |
pour 100 g de sol

Classification (fraction 0/50mm) : Au
(selon guide technique du LCPC et du SETRA-GTR 92

"Réalisation des remblais et des couches de forme")

VBS:
» Sols insensibles a I'eau (vérifier que le pourcentage de fines soit inférieur a 12%)
—0,1—
» Apparition de la sensibilité des sols a I'eau
—0,2—
» Sols sablo-limoneux
—15—
» Sols sablo-argileux et Sols limoneux peu plastiques
—2,5—
» Sols limoneux moyennement plastiques
—6—
» Sols argileux
—8—
» Sols tres argileux
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Tableau 1 - Enchainement des missions d'ingénierie géotechnique

30

NFP 94500 - Novembre 2013

. . Niveau de
Objectifs a Prestations
Encha{nement Phases de Mission d'ingénierie géotechnique |atteindre pour les maANRgement des d'investigations
“;T?Gi: b la(fmattr::e (GN) et Phase de la mission ouvrages & o't’::qi:n.is & géotechniques 2
i géotechniques g athad aﬁ" réaliser
Etape 1 Etude Etude géotechnique préalable (G1)  |Spécificités Premiére Fonction des
géotechnique Phase Etude de Site (ES) géotechniques identification des données
préalable (G1) du site risques présentés  |existantes et de
par le site la complexité
géotechnique
Etude Etude géotechnique préalable {G1) Premiére Premiére Fonction des
préliminaire, (Phase Principes Généraux de adaptation des identification des données
esquisse, |Construction (PGC) futurs ouvrages risques pour les existantes et de
APS aux specificités futurs ouvrages la complexité
du site geotechnique
Etape 2 : Etude [APD/AVP  |Etude géotechnique de conception  |Définition et Mesures préventives|Fonction du site
geotechnique (G2) Phase Avant-projet (AVP) comparaison pour la réduction eldela
de conception des solutions des risques complexité du
(G2) envisageables identifiés, mesures |projet (choix
pour le projet correctives pour les |constructifs)
PRO Etude géotechnique de conception  |Conception et risques résiduels  [Eonction du site
(G2)Phase Projet (PRO) justifications du ~ [3Vec détection au ot 4q 15
projet plus tot de leur complexité du
survenance projet {choix
constructfs)
DCE/ACT  |Etude géotechnigue de conception  |Consultation sur le
(G2) Phase DCE ( ACT projet de base /
Choix de
I'entreprise et mise
au point du contrat
de travaux
Etape 3: A la charge A la charge
Etudes de l'entreprise  |du maitre d'ouvrage
géotechniques |ExEVISA (Etude et suivi  [Supervision Etude d'exécution |Identification des  |Fonction des
de réalisation géotechniques  |géotechnigue conforme aux risques résiduels,  |méthodes de
(G3/G4) d'exécution (G3) [d'exécution (G4) exigences du mesures correctives, |construction et
Phase Etude (en [Phase Supervision projet, avec controle du des adaptations
interaction avec |de l'étude mailrise de la managemeni des  |proposées si des
la phase Sulvi) |géotechnique qualité, du délai et |risques résiduels risques identifiés
d'execution du coit (réalité des actions, |surviennent
(en interaction avec vigilance,
la phase mémorisation,
Supervision du suivi) capitalisation des
DET/AOR |Etude etsuivi  |Supervision Exécution des ~ |elours Fonction du
géotechniques  |géotechnique travaux en toute  [d'Experience) contexte
d'exécution (G3) |d'exécution sécurité et en géotechnique
Phase Suivi (G4)Phase conformité avec observé et du
(en interaction  [Supervision du suivi |les attentes du comportement de
avec la phase  géotechnique maitre d'ouvrage l'ouvrage et des
Etude) d'exécution avoisinants en
{en interaction avec cours de travaux
la phase
Supervision
de 'étude)
A toute étape Diagnostic  |Diagnostic géotechnique (G5) Influence d'un Influence de cet Fonction de
d'un projet ou élément elément I'élément
Sur un ouvrage géotechnigue géotechnique sur les|géotechnigue
existant spécifique surle  |risques etudié
projet ou sur géotachniques
'ouvrage existant |identifiés
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NFP 94-500 - Novembre 2013 -20-

Tableau 2 ~ Classification des missions d'ingénierie géotechnique

L'enchainement des missions d'ingéniene géotechnique (étapes 1 a 3) dolt suivre les étapes de conceplion ot de réalisation de
tout proget pour contribuer a la maitrise des risques géotechniques. Le maitre d'ouvrage ou son mandataire doit faire réaliser
successivement chacune ce ces missions par une ingénierie géotechnique. Chaque mission s'appule sur des données
géotechniques adaptées issues d'invesligations géotechniques appropriées.

ETAPE 1 : ETUDE GEOTECHNIQUE PREALABLE (G1)

Cette mission exclut toute approche des quantités, délais et codts d'exécution des ouvrages géotechniques qui entre dans le
cadre de la mission d'élude géotechnique de conception (étape 2). Elle est a Ia charge du mafire d'ouvrage ou son mandataire.
Elle comprend deux phases

Phase Etude de Site (ES)

Elle est réalisée en amont ¢'une étude préliminaire, d'esquissa ou d'APS pour une premiére identification des nsques
géotechnigues d'un site.
» Faire une enquéte documentaire sur le cadre géotechnique du site et I'existence d'avoisinants avec visite du site et
des alentours.
« Définir si besoin un programme d'investigations géotechniques spécifique, le réaliser ou en assurer le suivi technique,
en explolter les résultats.
» Foumir un rapport donnant pour le site étudié un modéle géologique préliminaire, les principales caracténstiques
' géotechniques el une premiére identification des risques géotechniques majeurs.

‘Phase Pring) e Consti

|Elle est réalisée au stade d'une étude préliminaire, d'esquisse ou d'APS pour rédulre les conséquences des risques
géotechniques majeurs identfiés. Elle s'appuie obligatoirement sur des données géotechnixjues adaptées.
* Dafinir si besoin un programme d'investigations géotechniques spécifique, le réaliser ou en assurer le suivl technique,
en exploiter ies résultats.
= Fournir un rapport de synthése des données géotechniques a ce stade d'étude (premiére approche de la ZIG,
horizons porteurs potentiels, ainsi que certains principes généraux de construction envisageables (notamment
fondations, terrassements, ouvrages enterrés, améliorations de sols).
ETAPE 2 : ETUDE GEOTECHNIQUE DE CONCEPTION (G2)

Cette mission permet I'élaboration du projet des ouvrages géotachniques et rédui les conséquences des risques
géotechniques importants identifiés, Elle est 4 la charge du maltre d'ouvrage ou son mandataire et est réalisée en collaboration
avec la maitrise d'ceuvre ou intégrée 4 cette demigre. Elle comprend trois phases -

Phass Avant-projet (AYP)
Elle est réalisée au stade de 'avant-projet de 1a mailrise d'ceuvre et s'appule obligatoirement sur des données géotechniques
adaptées.

* Deéfinir si besoin un programme d'investigations géctechniques spécifique. le réaliser ou en assurer le suivi technique,
en exploiter les résultats.

+ Foumir un rapport donnant les hypothéses géotechniques a prencre en compte au stade de |'avant-projet, les

| principes de construction envisageables (terrassements, souténements, pentes el talus, fondations. assises des
dallages et voiries, améliorations de sols, dispositions générales vis-a-vis des nappes et des avoisinants), une
ébauche dimensionnelie par type ¢'ouvrage géotechnique et la perinence d'application de la méthode
cbservationnelle pour une mellieure maitrise des risques géotechniques,

Phase Projet (PRO)

Elle est réalisée au stade du projet de la maitrise d'ceuvre et s'appuie obligatoirement sur des données géotechniques

adaptées suffisamment représentatives pour le site,

*  Définir si besoin un programme d'investigations géotechniques spacifique, le réaliser ou en assurer le sulvl technique,
en exploder les résultats,

» Fournir un dossier de synthé:se des hypothéses géotechniques a prendre en comple au stade du projet (valeurs
caractéristiques des paramélres géotechniques en particubier), des notes techniques donnant les choix constructifs
des ouvrages géotechniques (terrassements, soulénements, pentes et talus, fondations. assises des dalages et
voiries, améliorations de sois, dispositions vis-d-vis des nappes et des avoisinants), des notes de caicul de
dimensionnement, un avis sur les valeurs seuils et une approche des quantités.

Phase DCE/ACT

Elle est réalisée pour finaliser le Dossier de Consultation des Entreprises et assister le maitre d'ouvrage pour |'établssement
ces Contrats de Travaux avec le ou les entrepreneurs retenus pour les ouvrages gaotechniques.

* Etablir ou participer 4 la rédaction des documents techniques nécessaires et suffisants & la consultation des
entreprises pour leurs études de réalisation des ouvrages géotechniques (dossier de la phase Projet avec plans,
notices techniques. cahier des charges particulieres, cadre de bordereau des prix et d’estimatlf, planning
prévisionnel).

¢ Assister éventuellement le maitre d'ouvrage pour la sélection des entreprises, analyser les offres techniques,
participer 4 la finalisation des piéces techniques des contrats de ravaux.
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Tableau 2 - Classification des missions d'ingénierie géotechnique

ETAPE 3 : ETUDES GEOTECHNIQUES DE REALISATION (G3 et G 4, distinctes et simultanées) ETUDE ET SUIVI
GEOTECHNIQUES D'EXECUTION (G3)

Cette mission permet de réduire les risques géotechniques résiduels par la mise en ceuvre & temps de mesures correctives
d'adaptation ou d’optimisation. Elle est confiée a 'entrepreneur sauf disposition contractuelle contraire, sur la base de la phase
G2 DCE/ACT. Elle comprend deux phases interactives :

Phase Elude

» Définir si besoin un programme d'investigations géotechniques spécifique, le réaliser ou en assurer le suivi technigue,
en exploiter les résultats,

« Etudier dans le détall les ouvrages géotechniques - notamment établissement d'une note d'hypothéses géotechniques
sur la base des données fournies par le contrat de travaux ainsi que des résultats des éventuelles investigations
complémentaires, definition et dimensionnement (calculs justificatifs) des ouvrages géotechniques, méthodes et
conditions d’exécution (phasages généraux, suivis, auscultations et contrdles a prévoir, valeurs seuils, dispositions
constructives compiémentaires éventuelles).

o Elaborer le dossier geotechnique d'exécution des ouvrages géotechnigues provisoires et définitifs : plans d'exécution,
de phasage et de suivi.

Ph i

» Suivre en continu les auscultations et 'exécution des ouvrages géotechniques, appliquer si nécessaire des
dispositions constructives prédéfinies en phase Etude.

» Veérifier les données géotechniques par relevés lors des travaux et par un programme d'investigations géotechniques
complémentaire si nécessaire (le réaliser ou en assurer le suivi technique, en exploiter les résultats).

« Etablir la prestation géotechnique du dossier des ouvrages exécutés (DOE) et fournir les documents nécessaires &
I'établissement du dossier d'interventions ultérieures sur 'ouvrage (DIUO)

SUPERVISION GEOTECHNIQUE D'EXECUTION (G4)

Cette mission permet de vérifier la conformité des hypothéses géotechniques prises en compte dans la mission d'étude et suivi
géotechniques d'exécution. Elle est a la charge du maitre d'ouvrage ou son mandataire et est réalisée en collaboration avec la
maitrise d'ceuvre ou intégrée a cette demiére, Elle comprend deux phases interactives :

rvision de I'étude d'exécuti

| » Donner un avis sur la pertinence des hypothéses géotechniques de I'étude géotechnique d'exécution, des
‘ dimenslonnements et méthodes d'exécution, des adaptations ou optimisations des ouvrages géotechniques
proposeées par I'entrepreneur, du plan de conirdle, du programme d'auscultation et des valeurs seuils.

\Phase Supervision du suivi d'exécution

» Per interventions ponctuelles sur le chantier, donner un avis sur la pertinence du contexte géotechnique tel qu'ohservé
par l'entrepreneur (G3), du comportement tel gu'observé par I'entrepreneur de I'ouvrage et des avoisinants concernés
(G3), de I'adaptation ou de l'optimisation de I'ouvrage géotechnique proposée par I'entrepreneur (G3).
* donner un avis sur la prestation géotechnique du DOE et sur les documents fournis pour fe DIUO.
DIAGNOSTIC GEOTECHNIQUE (G5)

Pendant le déroulement ¢'un projet ou au cours de la vie d'un ouvrage, il peut &tre nécessaire de procéder, de fagon
strictement limitative, a |'étude d'un ou plusieurs éléments géotechniques spécifiques, dans le cadre d’'une mission ponctuelle.
Ce diagnostic géotechnique précise lnfluence de cet ou ces éléments géotechniques sur les risques géotechniques identifies
ainsi que leurs conségquences possibles pour le projet ou I'ouvrage existant.
« Définir, aprés enquéte documentaire, un programme d'investigations géotechniques spécifique, le réaliser ou en
assurer le suivi lechnique, en exploiter les résultats.
» Etudier un ou plusieurs éléments géotechniques spécifiques (par exemple souténement, causes géotechniques d'un
désordre) dans le cadre de ce diagnostic, mais sans aucune implication dans la globalité du projet ou dans I'étude de
I'état général de f'ouvrage existant.
* Si ce diagnostic conduit & modifier une partie du projet ou a réaliser des travaux sur I'ouvrage existant, des études
géotechniques de conception et/ou d'exécution ainsi qu'un suivi et une supervision géotechniques seront réalisés
ulterieurement, conformément 4 I'enchainement des missions d'ingénierie géotechnique (étape 2 etiou 3).
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